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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 092/212/10 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢&. 157/2018
Z. 7. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len "zdkon") na zaklade
ziadosti ¢islo 361681 vydava podl'a § 21 ods. 6 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Meraci transformator pradu

Typ: AGU

Ziadatel: D.A.L.L.-MN, s.r.0, Turefi

1CO: 35713 208

Vyrobca: KONCAR — Mjerni transformatori d.d., Chorvatsko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh ureného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 50 "Meracie transformatory
pradu a napitia pouzivané v spojeni s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skusok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla s uvedené v protokole ¢. 010/300/212/20
zo dna 20. 03. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/10 - 090

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 0ds. 4 zakona zabezpelit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 26. marca 2030

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dita jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat schvalenia typu ¢. 092/212/10 zo dna 13. augusta 2010
V Bratislave 26. 3. 2020.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel’
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Meracie transformatory pridu typ AGU firmy KONCAR si jednofazové, jednopolové a st uréené
na meranie a ochranu v rozvodnych zariadeniach vonkaj$ieho vyhotovenia. Izolacia vinuti transformatora
je vyhotovend z papiera impregnovaného olejom. Transformator je vybaveny zariadenim, ktoré
umoziuje  kompenzaciu zmien objemu oleja akontrolu jeho stavu. Na montdZznom podstavci
transformatora je umiestneny Stitkom s technickymi a metrologickymi parametrami s moznostou

plombovania.

Nazov meradla:
Typ meradla: AGU

Meraci transformator pradu

Transformatory sa vyrabajui v nasledovnych vyhotoveniach:

AGU-123 - transformator pradu pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV;
AGU-245 - transformator pradu pre najvysSie prevadzkové napdtie 245 kV;
AGU-420 - transformator prudu pre najvysSie prevadzkové napitie 420 kV;

Ziakladné technické udaje:

typ: AGU-123 AGU-245 AGU-420
najvyssie napitie sustavy [kV] 123 240 420
skusobné napitie striedavé [kV] 185 alebo 230 395 alebo 460 570, 630 alebo 680
skisobné napitie impulzné [kV] 450 alebo 550 950 alebo 1050 | 1300, 1425 alebo 1550
menovity primarny prad [A] 5 az 6000 2x5 az 2x3000 4x5 az 4x1500
menovity sekundarny prad [A] 1; 2 alebo 5 1; 2 alebo 5 1; 2 alebo 5
menovity kratkodoby tepelny prud [kA] 800 I ; (max. 800 I, ; (max. 800 I, ; (max.
100/250 kA) 100/250 kA) 100/250 kA)
menovita vykon [VA] 5 az 60 5az 60 5az 60
menovita frekvencia [Hz] 50 alebo 60 50 alebo 60 50 alebo 60

Zakladné metrologické charakteristiky:

trieda presnosti:
- pre meranie:
- pre istenie:

0,1; 0,2; 0,2S; 0,05; 0,5S (podl'a STN EN 61 869-2) ;
5P10 az 5P40 alebo 10P10 az 10P40 (podl'a STN EN 61 869-2);

Overenie meradla:

Overovanie sa vykonava podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole, STN EN 61869-1 “Pristrojové transformatory. Cast’ 1: ,,VSeobecné poziadavky.*
(2010) a STN EN 61869-2 ,Pristrojové transformatory. Cast 2: Dodatoéné poziadavky
na transforméatory pradu.* (2013);

Cas platnosti overenia podl'a polozka &. 4.6 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole, je bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:

Transformétory, ktoré zodpovedaju technickym poziadavkam prilohy &.50 k vyhlaske UNMS SR UNMS
SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.; STN EN 61869-1 ,Pristrojové
transformatory. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky.© (2010) a STN EN 61869-2 ,,Pristrojové transformétory.
Cast’ 2: Dodatoéné poziadavky na transformétory pradu. (2013) a vyhoveju skiskam sa opatria
overovacou znackou a montaznou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

¢. 010/300/212/20
Revizia 1
Meraci transformator pradu

AGU

TSK 212/10-090

Vyrobca:
Obchodné meno: KONCAR — Mijerni transformatori d.d. ;
Adresa: Josifa Mokrovica 10,
100 90 Zagreb,
ICO: Chorvatsko
Ziadatel’:

Obchodné meno:

D.A.L.I.-MN s.r.o.;

Adresa: 903 01 Turen 385,
SR

ICO: 35713 208

Cislo ulohy: 361 681

Pocet stran: 9

Pocet priloh: 3

Datum vydania: 20.3.2020

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 017/240/212/10 zo dna 13.8.2010

Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Vysledky skusok sa tykaju iba predmetu skuSok a nenahradzuji iné dokumenty.
Tento protokol moéze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
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1. VsSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 21
0ds.6 zakona ¢.157/2018 Z. z. 0 metroldgii a 0 zmene niektorych zakonov (d’alej len ,,zakon*)
Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

meraci transformatora prudu typ AGU;
1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podl'a polozky ¢.4.6 ,,Pristrojovy transformator prudu a napétia pouZivany
V spojeni s elektromerom* priloha ¢. 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska ¢. 161/2019
7.2.°).

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢.50 ,,Meracie transformatory pradu a napétia pouzivané v spojeni s elektromermi‘
k vyhlaske 161/2019 Z.z.

- STN EN 61 869-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ 1 Vieobecné poziadavky. (2010).

- STN EN 61 869-2 ,Pristrojové transformatory. Cast 2 Dodatoéné poziadavky na
transformatory prudu. (2013)*.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumentéacia meracieho transforméatora prudu typ AGU pouzita pri
posudzovani je obsiahnuta v:

- ,,AGU. Pristrojové transformatory pradu (PTP) 72,5 do 800kV.*“ (technicky popis -
dokument firmy KONCAR) ;

-, Technicky popis prudového meracieho transformdtora typ AGU.“ (dokument firmy
KONCAR) ;

- ,Meracie transformatory prudu typ AGU-123. Navod na obsluhu a adrzbu.” (dokument

firmy KONCAR) ;

- ,,Meracie transformatory pradu typ AGU-245. Navod na obsluhu a tdrzbu.“ (dokument
firmy KONCAR) ;

- ,,Meracie transformatory pradu typ AGU-420. Navod na obsluhu a tdrzbu.“ (dokument
firmy KONCAR) ;

- ,,Vykres M130554. Meracie transformatory pradu typ AGU-123.“ (dokument firmy
KONCAR) ;

- ,,Vykres M78996. Meracie transformatory pradu typ AGU-245.“ (dokument firmy
KONCAR) ;

- ,,Vykres M170049. Meracie transformatory pradu typ AGU-420. (dokument firmy
KONCAR) ;

»lechnickd dokumentdcia predlozend na konanie o schvéaleni typu meradla je ulozena
v odbore 600 Slovenského metrologického ustavu Bratislava.
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1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouzité nasledovné doklady suvisiace so schvalenim typu:

,,Protokol o typovej skuaske ¢. 004915“ vykonanej v skusobni KONCAR, Chorvatsko zo
dna 02.032015;

- ,,Protokol o typovej skuske &. 02315 vykonanej v skiisobni KONCAR, Chorvatsko zo diia
9.02.2015.

- ,,Protokol o typovej skuske &. 03215 vykonanej v skiisobni KONCAR, Chorvatsko zo diia
9.02.2015.

Technicka dokumentacia predloZena na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena v odbore
600 Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:
Skusky transformatora pradu typ AGU boli vykonané v skusobni KONCAR, Chorvatsko na
vzorkach meracieho transformatora prudu Specifikovanych v protokoloch uvedenych v bode

1.3.

2. Popis meradla:

Nazov meradla: Meraci transformator pradu

Typ meradla: AGU

Transformatory sa vyrabaju v nasledovnych vyhotoveniach:

AGU-123 - transforméator pradu pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV;
AGU-245 - transformator pradu pre najvyssie prevadzkové napitie 245 kV;
AGU-420 - transformator prudu pre najvyssie prevadzkové napitie 420 kV;

Technicky popis meradla:

Meracie transformatory pradu typ AGU firmy KONCAR su jednofizové, jednopélové a st
uréené su urcené na meranie a ochranu vo rozvodnych zariadeniach vonkajSieho vyhotovenia.
Izol4cia vinuti transformatora je vyhotovena z papiera impregnovaného olejom.

Konstrukciu meracich transformatorov pradu typ AGU tvoria:

- hlava;
- porcelanovy izolator;
- montazny podstavec a svorkovnica sekundarnych vinuti.

V hlave je umiestnena aktivna Cast’ transformatora. Sklada sa z jedného alebo viac toroidnych
jadier vyrobenych, v zavislosti od pozadovanej triedy presnosti, z magnetickych
orientovanych plechov valcovanych za studena, alebo z magneticky mékkého materidlu
(Mumetal). Na jadrach st rovnomerne umiestnené primarne a sekundarne vinutia.

Primarne vinutie sa moZze skladat’ z jednej, dvoch alebo troch €asti o umoziuje dosiahnut
rozne prenosové pomery. Je vyrobené z medeného lana, alebo hlinikovej ty€i. Primarne
vinutie je vyvedené na medené alebo hlinikové pripojky, ktoré si umiestnené na hlave
transformatora. Pripojky primarneho vinutia umoznuji paralelné alebo sériové pripojenie
transformatora.

Transformatory maju dve, alebo viac sekundarnych vinuti, z ktorych jedno dve alebo tri su
uréené na meracie ucely. Sekundarne vinutia st navinuté z medeného drotu izolovaného
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lakom. Konce sekundarnych vinuti st vyvedené cez porcelanovy izolator na svorkovnicu,
ktora je umiestnena v spodnej Casti transformdatora. V spodnej cCasti transformatora je
umiestneny aj plniaci ventil. Celd zostava transformatora je plnend olejom a hermeticky
uzavreta. Transformator je vybaveny zariadenim, ktoré umoznuje kompenzéaciu zmien
objemu oleja a kontrolu jeho stavu. Na montaznom podstavci transformatora je umiestneny
Stitkom s technickymi a metrologickymi parametrami s moznostou plombovania.

Poznamka: ,,Vyhotovenie transformatorov pradu typ AGU* (priloha ¢.1);
,,Rozmerovy nakres meracich transformatorov pradu typ AGU* (priloha ¢.2);
,,Kapacitny $titok meracich transformatorov pradu typ AGU.* (priloha ¢.3);
Meracie transformatory pradu sa oznacuju zadkladnym typovym oznafenim
AGU a c¢islom, ktoré predstavuje najvyssie napatie sustavy.

2.1 Zakladné technické udaje

typ: AGU-123; AGU-245; AGU-420;

najvyssie napétie sustavy [kV]:; 123; 240; 420;
skuSobné napitie striedavé [kV]: 185 alebo 230; 395 alebo 460 570; 630 alebo 680;
skaSobné napatie impulzné [kV]: 450 alebo 550; 950 alebo 1050;  1300; 1425 aleb01550;

menovity primarny prad [A]: 5 az 6000; 2x5 az 2x3000;  4x5 az 4x 1500;
menovity sekundarny prud [A]: 1; 2 alebo 5;

menovity kratkodoby tepelny prad [I]: 800 Iy ; (max. 100/250 kA);
menovita frekvencia [Hz]: 50 alebo 60;

menovity vykon [VA]: 5 az 60;

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

trieda presnosti:
- pre meranie: 0,1; 0,2; 0,2S; 0,05; 0,5S (podl'a STN EN 61 869-2) ;
- pre istenie: 5P10 az 5P40 alebo 10P10 az 10P40 (podl'a STN EN 61 869-2);

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky meracich transformatorov pradu typ AGU, ktoré boli predlozené ku skuSkam st
vyrobené podl'a dokumentacie uvedenej v ¢l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla boli vykonané v skisobni KONCAR, Chorvatsko, za podmienok v zmysle
poziadavieck EN 61869-1 a EN 61869-2, ktoré su obsiahnuté v prilohe ¢.50 k vyhlaske
161/2019 Z. z.

Na zaklade vykonanych skusok typu meradla a ich odbornym postdenim bolo zistené, ze
meradla spiiaju vietky metrologické a technické charakteristiky k vyhlaske &. 161/2019 Z. z.,
STN EN 61869-1 a STN EN 61869-2.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V sulade s poziadavkami prilohy ¢. 50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. , STN EN 61 869-1
a STN EN 61 869-2 boli v skiisobni KONCAR, Chorvatsko vykonané nasledovné skusky:
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- skuska oteplenia;

(Podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-2).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska impulznym napdtim na primarnych svorkach;

(Podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-2).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska kratkodobym prudom,

(Podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-2).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skusky presnosti;

(Podla prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-2).
Meradlo vyhovelo poziadavkdm

- skuska vydrznym napdtim sietovej frekvencii na primdrnych svorkdach,

(Podl'a prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-2).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skusSka medzizavitovym prepdtim,

(Podla prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61 869-1 a STN EN 61 869-2).
Meradlo vyhovelo poziadavkdm.

Skusané vzorky vyhoveli poZadovanym sktskam. Vysledky skuSok a zisteni st spracované
Vv protokoloch uvedenych v ¢l. 1.3

6. Zaver

Z vysledkov skusok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, ze
uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a konstruk¢nym vyhotovenim poziadavkam vzt'ahujucim sa na dany druh
meradla ustanovenymi v prilohe €.50 ,,Meracie transformatory pridu a napitia pouZivané
Vv spojeni s elektromermi® k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 ,Pristrojové
transformatory. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky.“ (2010) a STN EN 61 869-2 , Pristrojové
transformatory. Cast’ 2 Dodatoéné poziadavky na transformatory pradu. (2013)*.

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.50 k vyhlaske 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 a STN EN 61869-2 budu
na meracom transformatore tieto znacky a napisy:

- oznacenie vyrobcu alebo jeho znacka;

- vyrobné ¢islo, typ meradla a rok vyroby;

- menovity primarny a sekundarny prad;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajica trieda presnosti;

- najvyssie napdtie zariadenia;

- menovita izola¢na hladina;

- menovity dynamicky prad a menovity kratkodoby a dynamicky prad,
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- trieda izolacie, ak je odli$né od triedy A;
- znacka schvaleného typu;

Vsetky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.
8. Overenie

Overovanie sa vykondva podla prilohy ¢.50 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1
“Pristrojové transformatory. Cast’ 1: ,,Vieobecné poziadavky.“ (2010) a STN EN 61 869-2
,.Pristrojové transformatory. Cast’ 2 Dodatoéné poziadavky na transformatory pradu. (2013);
Cas platnosti overenia podl'a prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. polozka
€. 4.6, je bez obmedzenia.

Transformatory, ktoré zodpovedaju technickym poziadavkam prilohy ¢.50 k vyhlaske UNMS
SR & 161/2019 Z. z., STN EN 61869-1 , Pristrojové transformatory. Cast’ 1: Veobecné
poziadavky* (2010) a STN EN 61 869-2 , Pristrojové transformatory. Cast’ 2 Dodato¢né
poziadavky na transformatory pradu. (2013)“ a vyhoveju skuskam sa opatria overovacou
znackou a montédznou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti.

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie st dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
skaskach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuske (uvedené v ods. 5) moze byt odovzdany zdkaznikovi len so
suhlasom generalneho riaditel'a tstavu. Vysledky skusok sa tykaja iba predmetu skuSok a
nenahradzuju iné dokumenty.
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9. Prilohy:

- Priloha ¢.1
»Vyhotovenie transformatorov pridu typ AGU“
BN =
4°] .1
= FJD“ -
Legenda:
1) Kryt vinovca; 3) VInovec; 5) Jadra;

2) Indikator polohy; 4) Izolacia vn; 6) Sek. vinutia;
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7) Primarne svorky; 11) Svorkovnica;

8) Hlava; 12) Sek. svorky;
9) Izolator; 13) Olejovy ventil;
10) Kryt;
- Priloha ¢.2
»Rozmerovy niakres meracich transformatorov pridu AGU.*
a
C
Rozmery:

Typ a(mm) | b(mm) | c(mm) | d(mm) e (mm) Hmotnost’ (kg)
AGU 123 | 2560 1880 1220 615 4x18/0400 400
AGU 245| 3750 3080 2050 780 4x26/1520 660
AGU 420 | 5335 4570 3440 915 4x226/0650 1150
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,Kapacitny $titok meracich transformatorov prudu typ AGU. (vzor)“

1

|

PRISTROJOVY TRANSFORMATOR
[TSK 212/10-090)

Typ EAG:H—T.E Sériové éislo[__ Roklj f[:50:| Hz
[123/250/550 |y i /Idyn 25/63 kA Icth [ 2x150] A
1[2x00 / 5lp |10l o1 [0.25Fs5 | Ext[150 | %
2[2x100 / 5|a  [15lva i [o2sFss | Exe[150 |%

JIMIA 30 Jva CE.M o:ejkg
[ IEC 61869-2 | Cekom [ 290 | kg
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